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Abstract of ES2012583 

The front panel is formed by a sheet of plastic material illuminated from the inside with LED indicators 
whose arrangement forms practically a circumference. These indicators are permanently lit up and 
serve as reference to a further strip of indicators parallel to the first one which light up individually (or, 
rather, one lights up when the preceding one goes out), following the mechanical movement of the 
rudder, which movement is detected by a variable resistance element installed in the mechanical or 
hydraulic system of the rudder. A buzzer emits an acoustic signal when the rudder reaches the port or 
starboard stop, at which moment the equipment cuts off the supply of electricity to the corresponding 
electrovalve, preventing overstressing and damage to the pressure circuit. 
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<§)Tftulo: Indicador electr6nico de position de timon en embarcaciones y control de sus correspondientes 
elect rovalvulas. 



@ Resumen: 

Indicador eJectronico de posicion de timon en em- 
barcaciones y control de sus correspondientes elec- 
trovalvulas. 

El panel delantero lo constituye una la*mina de 
material plastico iluminada intertormente con in- 
dicadores Jed cuya dtsposicton forma una casi-cir- 
cunferencia. Estos indicadores estan permanen- 
temente encendidos y sirven de referenda a una 
nueva tira de indicadores paralela a la anterior que 
se iluminan uno a uno (o sea se ilumina uno al 
apagarse el precedente) siguiendo el movimiento 
mecanico del timon, movimiento que es detectado 
por una resistencia variable instalada en el sistema 
mecanico o hidraulico del tim6n. Un zumbador 
emite una serial acustica cuando el timon llega al 
tope de babor o estribor, instante en que el equipo 
corta la alimentacion electrica a la efectrovafvula 
correspond iente evitando sobreesfuerzos y averias 
al circuito de presion. 
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j. BESCRIPCtON ' ■ 

En buqnes pesqaeros observados, el timon, 
aparte de la rueoa ciasica para d movimiento ma- 
ma], fleva dos jpnlsadores que derran el drcuito 
dea^electrovalvulas que nai^grrar d fimon ae 
fonmripida por medio de un drcuito de presi6n 
hidiaulica. m 

El problema se presenta cuaudo el movimiento 
Ilega a sus topes y por lo tanto el piston MdrauHco 
esta en el final de su recorrido. iSectivamente, en 
este punto la persona que maneja el buque debe 
estar atento para soltar rapidamente el pulsador 
correspondiente ya que una demora en hacerlo 
podria hacer reventar alguno de los conductos del 
fluido de presi6n debido al iniitil sobreesfuerzo 
a que son sometidos; de hecho esta cdrcunstan- 
dase ha produddo segdn mis infcrmes, e induso 
en akon caso pexdiendo d control dd buque du- 
rantelas manio bras de atraque y causando serios 
desperfectos a la embarcadon. 

Para pafiar tal mconvenienfee, los buques que 
Sevan este sistema hidraufico, euentan con un in- 
dicador de posidon de timon consUtufdo por un 
voltnnetro de aguja con d cero en d centre. Este 
voltfmetro funaona a traves de una resistenda va- 
riable por la que drcula la tension de la bateria, 
resistenda que va frigfcdada: en la parte mecanica 
del propio timon o piston. Sin embargo d pro- 
cednmento, aunque de evidente utiHdad, resulta 
incompleto, de escasa ftabilidad y de un ajuste 
mny laborioeo y poco precise. He tenido ocasion 
de presendar d montaje de un indicador de este 
iipoy d operario que realiz6 la labor mvirtio mas 
de cuatro noras en eHo y despues de varies viajes 
al objeto de modificar y ajustar la posidon y la 
parte mecanica de la atodida resistenda 

Ello es debido a que dicha resistenda es un 
tanto especial ya que d recorrido de su cursor 
debe ser de 90° que es d recorrido mecanico dd 
timon; ante esta eventualidad es practicamente 
imposible d ajuste de la aguja dd indicador ya 
que, debido a la toleranda de la propia resisten- 
da (que en este caso debe ser y es del tipo bo- 
binada), al estado de carga de las baterias y al 
ajuste mecanico que debe ser proporcional a la 
rotation del eje del timon, d ajuste dd centre re- 
presente d desajuste de alguno de los e xtr e m es y 
viceversa. En definitiva y segdn he podido obser- 
var en los tres o cuatro buques pesqaeros visita- 
dos, estos indicadores qaedan ajustados en la me- 
jor forma posible y luego la practica del patron dd 
buque hace d resto al recordar, por ejemplo, que 
la parte de estribor la aguja mdica d tope correcto 
y & de babor faltan un par de pantos de referen- 
da o viceversa; o que d centre no es exactamente 
d centro etc Estos inconvenientes conHevan que, 
en la practica, y a pesar dd evidente cuidado de 
la persona encargada del timon, se produzcan so- 
breesmerzos en las electrovarvulasy en d drcuito 
de presion y, a la larga, alguna averia grave como 
la menefr>n*d^ al prindpio. Debemos tener en 
cuenta que, por ejemplo durante una rnaniobra 
de atraque, salida o izado de las artes de pesca, al 
patron de la embarcadon le resulta practicamente 
imposible estar atento al mismo tiempo a la rna- 
niobra y a este tipo de indicador. 

El equipo dectronico que a continuacion se 
describe soiudona estos problemas y supera todos 



* "= estos mconvenientes. % r fc 

El aparato esta contenido en una caja onenta- 
ble para poder ser instalado en cualquier posidon 
aunque con d ajuste adecuado puede m o n tage en 
5 on nand de insfcrumenios, 

Elpand delantero dd equipo esta constituido 
por una lamina de material plastico, ttuminada 
mteriormente por medio de diodos led, cuya dis- 
posidon forma una caswnrcunferenda (se puede 

10 adoptar cualquier otra configaracion) ; estos dio- 
dos estan permanentemente iluminados puesto 
que serviran para hacer visible la numeracjon de 
45-0-45 grades impresa en d panel, o sea, la es- 
cala o referenda a la posidon del timon. Debajo 

15 de ella una nueva tira de indicadores, paralela a 
la de referenda, se ihiminan uno a uno (o sea, se 
ihunina uno en d instante de apagarse d prece- 
dente) y a derecha o izquierda (estribor o babor) 
siguiendo d movimiento mecanico dd timon, mo- 

20 vimiento que es detectado median te una resisten- 
da variable que con una varflla va unida al me- 
canismo dd timon o piston hidraulico. El proce- 
dinnento de esta resistenda es identico al que se 
utiliza achialmente segdn se ha explicado, pero 

35 con la salvedad y ventaja de que en este caso di- 
cha resistenda no precisa que su cursor tenga 90° 
de desplazamiento, o sea que se utiliza una de 
tipo standard. Tampoco existe d problema del 
ajuste mecanico paesto que una vez inatalada y 

30 sean cualesfuere los grades de desplazamiento de 
su eje con respecto a la rotadon real del eje del 
timon, el ajuste de los topes se realiza end sis- 
tema dectronico por medio de dos pequenas re 1 
sistendas ajustables, por Io que su instalacidn y 

35 ajuste es en extreme simple y precisa* 

El equipo emite una serial acustica por medio 
de un zumbador piezoceramico cuando d timon 
Uega a los topes de babor o estribor. Este zum- 
bador puede ser prefijado median te unos microin- 

40 terruptores mdufdos en d drcuito para que su 
sonido sea fijo, intermitente o temporizado segdn 
opddn del usuario. 

Una vez ajustados los topes, d sistema 
electronic©, per medio de dos pequenos reles corta 

45 la alimentation dectrica a la, electrovalvala co- 
rrespondiente en d preciso instante en que se flu- 
rnina d ultimo led indicador de la escala y que 
coindicira con la serial acustica y d tope corres- 
pondiente. 

50 Con ello la persona que maneja la embar* 
caddn puede despreocuparse con total seguridad 
en cuanto a man tener fija su atencion en d indi- 
cador mientras utiliza los pulsadores del timon, 
pudiendo realizar las manio bras del barco con to- 
ss tal comodidad y sin riesgos para d circuito de 
presion y la propia embarcadon. 

Desde d punto de vista electrico d fonciona- 
miento dd aparato es d siguiente: El equipo, a 
partir de las baterias, propordona una tension es- 
60 tabOizada para su propia alimentation y de esta 
ultima otra tension inferior de elevada estabflidad 
que se envia median te d cable de conexion a los 
bornes de la resistenda variable instalada. en el 
timon o en d piston. Segun la rotadon dd timon. 
65 y por Io tanto dd ej e de la resistenda, en d cursor 
habra una tension de salida variable y proporcio- 
nal a los grades de desplazamiento. Esta tension, 
variable es enviada de nuevo al sistema dectronico 
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por medio de tin tercer conductor y despues de un 
• ^ sendHo- filtraje 'para evitar parasitos: comanda'el* ' 
circuito que controla los indicadores led que se van 
Qurninando o desplazando a derecha o izquierda 
en funcion a la tension recibida de la resistencia, 
tension que, como se ha explicado es proporcional 
a la rotacion del timdn o sea a su posicion bien a 
estribor o a babor. 

De los indicadores led de ambos extremes, 
que representan los topes, se toman las senales 
que permiten en el instante de iluminarse, acti- 
var median te un transistor el rele que corta la ali- 
mentackSn electrica a la electrovalvula correspon- 
diente y tambien la activackSn del temporizador 
ajustable y prefijable que pennite emitir la serial 
acustica al zumbador. 

£1 equipo esta disenado y construido con 
circuitos in te grades, transistores y elementos 
eiectricos y electronicos de facil adquisici6n en 
d mercado, pero puede ser construido y sus fun- 
ciones reproducidas median te microprocesador o 
drcuitos de aplicacion especifica. 

El panel anterior visualisador puede ser modi- 
Jzcado tan to en la disposicion o connguracion de 
los indicadores como en la forma, color y tamano 
de estos; evidentemente tambien el dibujo de la 
placa de plastico de este visualizador puede adop- 
tar cualquier configuracion e incluso en el caso 
de utilizar microprocesador, dicha placa puede ser 
sustitufda (con el apropiado modulador) por una 
pequena pantalla de television. 

^ Aunque el aparato esta contenido en caja 
orien table puede ser construido de forma que 
pueda instalarse en un panel general de instru- 
mentos o sobre repisa. 

£1 numero de indicadores led puede ser va- 
riable. Sin modification alguna en el diseno 
electronico puede ser igual o menor de 30 
leds. Con modiiicacidn puede ser mayor de 
este numero. La solucion adoptada en este 
caso de utilizar 29 indicadores viene dada por la 
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necesidad de un numero impar que permita vi- 
sualizar con exactitud- et ^centrb'del*movimiento. ^ 
Aunque la utilizacion principal de este aparato 
es el control de posicion del timon y sus valvulas 
5 de presidn, puede tambien adaptarse para form^ 
parte de un piloto automatico marino y para el 
control de cualquier eje en rotacion. 

En el dibujo se observan los distintos elemen- 
tos de su montaje y funcionamiento, tan to en su 

10 acoplamiento al piston o a la parte mecanica del 
timon como a las electrovalvulas. Los pulsado- 
res (PUL) son los que actualmente llevan los bu- 
ques segun se ha explicado, y que van conectados 
desde la bateria (BAT) a las electrovalvulas co- 

15 rrespondiente CEVAL). Los conductos senalados 
como CPRESION son los conductos del fliudo de 
presion hidraulica a las electrovalvulas y desde 
estas al PISTON. Como se observara al activar 
alguno de los pulsadores se cierra el circuito de 

20 la electrovalvula correspondiente iniciandose la 
salida o entrada (segun el caso) del embolo del 
piston y por lo tan to el desplazmiento y rotacion 
del timon a babor o estribor. Este desplazmiento 
a su vez esta haciendo girar el eje o cursor de la 

25 RESISTENCIA y por lo tanto esta variando la 
tension de salida de dicha RESISTENCIA que, 
como se ha explicado, controla el circuito de los 
indicadores led del equipo electronico. Si el pulsa- 
dor se mantiene activado el embolo del PISTON 

30 y por lo tanto el timon, llegan al final de su re- 
corrido o tope. En dicho instante tambien el des- 
plazamiento de los indicadores del equipo habra 
Uegado al ultimo led en cuyo momento se act i vara 
el correspondiente RELE que abrira el circuito 

35 electrico de la electrovalvula correspondiente al 
pulsador activado, impidiendo su funcionamiento 
aunque el pulsador no haya sido desactivado; en 
dicho instante el zumbador emite la senal acustica 
y el timon (mientras no saiga de su tope) solo 

40 podra ser maniobrado en sentido contrario. 
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1. "Indicador electronico de posici6ii de timon 
en embarcaciones y control de sus correspondien- 
tes electrovalvulas* caracterizado porque, me- 
diante una resistencia variable instalada en el 
•tWm de la embarcaci6n el ecpripo visuaEza en 
su panel anterior la posicion o angulo de rotacion 
delfenon mediante mdicadores lmninosos que se 
van fluminando progresrvamente, apagandose el 
precedente en el instante de ihnninarse el ante- 
rior o viceversa, siguiendo la rotacion mecaaica 
del eje del timon. m . . 

2. Un indicador electronico segun remncu- 
cadon 1, caracterizado porque, ernite una serial 
acustica cuando el timon Hera al tope o final de 
sa desplazamiento tanto a babor como a estribor 
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en cuyo instante oortala -j^iB^iBip&ii^^^S:^^ 
la electrovalvula conespondieiite para evitar so- 
breesfueizos y avenas en el circuf to de presi6n y 
en las propias electrovalvulas. 

3. Un indicador electronico segun reivindica- 
ciones 1 y 2, caracterizado porque, el ajnste 
de los topes se realiza en el propio equipo con 
total precision, pudiendose por lo tanto utilizar 
una resistencia de tipo standard como detector de 
desplazamiento del timon y no precisando ningun 
tipo de ajuste mecanico. # 

4. Un indicador electronico segun reivindi- 
caciones 1, 2 y 3,caracterizado porque, puede 
ser utilizado para formar parte de un pfloto au- 
tomatico marino asf como para el control de cual- 
quier eje en rotacion. 
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